
南亞科技專有/機密等級:一般文件

南亞科技節能經驗分享

南亞科技 周春榮

台灣半導體產業協會



南亞科技專有/機密等級:一般文件

1.能源管理系統建置
2.冰水系統智慧節能導入
3.冰水機冷媒側節能
4.MAU AIR水洗系統設置陶瓷板水洗

5.MAU熱源系統節能

6.CDA空壓機葉輪更換

7.照明改善

22020/07/30

簡報大綱



南亞科技專有/機密等級:一般文件 32020/07/30

能源管理系統建置：

建立能源耗用即時監控
平台，投資金額2,340

萬，2020年完成，將
有利各組織及機群組能
源耗用管理與改善。
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設備功能：
顯示各部門、子系統及製程設備每日及每月累積耗電量、用電量最大、最小及平均值、用電屬性圓
餅圖、部門用電圓餅圖及長條圖，各單機每日耗電量。

LEVEL 1

全廠區
LEVEL 2

廠區

LEVEL 3

用電別
(廠務、製
程、其他)

LEVEL 4

部門

LEVEL 5

系統(製程)

LEVEL 6

子系統
(機群)一階

LEVEL 7

子系統
(機群)二階

LEVEL 8

單元設備

分層
定義

1.能源平衡圖
a.分時能源使用現況分析
b.耗能變因資料趨勢分析

2.能源審查
a.能源設備鑑別
b.重大耗能鑑別與評估

3.能源績效指標
a.能源基線
b.能源績效監測

未來持續建置重點
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冰水系統智慧節能導入：
於2019年、2020年完成規劃冰水系統智慧節能建置並試俥運轉完成，投資金額4,990萬元。

運轉資料收集
模型建立&

能耗確認
比對模型數據

冰水主機參數

模擬

水泵性能量測&

確認

模型能耗

再確認

最佳化參數

代入

•冰水主機負載

•現場須求

•無塵室溫溼度需求

•泵浦流量

•頻率

•耗電量

•性能曲線比對

•冷卻水出水溫度

•冷卻水入水溫度

•冰水出水溫度

•冰水入水溫度

•最低流量須求

•運轉歷史資

料收集(最少

一年以上且

必須是連續

資料)

建築物能

耗模型建

立

冰水主機

條件變動

模擬

冰水主機

耗電模型

建立

冰水流量

變動與冷

卻水流量

變動

改善流程：

定頻：Q1>Q2

流量不平衡

冷卻水溫與冰
機輸出非最佳

浪費 C/R、PCW等系統輸出條件不變動

考量
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導入節能模式：
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一次側冰水
與冷卻水泵
加裝變頻器

冰機出水加裝流
量計，進出水溫
度計改電子式。

量測6℃ & 9℃冰水系
統流量、出水溫度、
入水溫度與水泵性能
曲線等大數據收集。

冷卻水塔x12

二次冰水泵

冰水主機x28

冷卻水泵

一次冰水泵

使用端

連通管

溫度計x28

流量計x28

壓力計x28

溫度計x4

變頻器x28

變頻器x28

壓力計x4

溫度計x28

壓力計x28

溫度計x28, 流量計x28

壓力計x28

溫度計x28

壓力計x28

溫度計x28

流量計x28

壓力計x28

PLC

電表(84+40)

SCADA

節能計算整合、
分析與智能控制

自動控制調節水泵運轉頻率

智能判斷冰機加減機

智能判斷冰機出水溫度設定

智能判斷冷卻水溫度設定

COP效率監視與記錄

即時COP監測 最佳化運轉參數
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2020/07/302020/07/30

驗證次別 第一次 第二次 第三次 第四次 第五次 第六次 第七次 第八次

改善前(kW) 10474.59 11869.54 12281.84 10478.06 14275.2 12126.25 11975.59 11105.96

改善後(kW) 8427.25 9967.75 10188.08 8562.08 11159.96 10115.51 9974.96 8961.26

節能率(%) 19.55 16.02 17.05 18.29 21.82 16.58 16.71 19.31

平均節能率 18.17%

驗收節能成效

即時COP監測
冰水機用電分析

空調系統耗電統計

冰水機運轉總表
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冰水機冷媒側節能：
1. 系統之冷媒側中如：冷凝器、蒸發器及管路，金屬表面積滯大量的油膜、積碳、污染物等。這些會阻礙熱
交換作用，降低空調系統效率C.O.P(E.E.R) 浪費電力，使設備縮短使用壽命，相對也增加空調使用費用。

2. 利用FRIGAIA在冷凝器、蒸發器之銅管表面進行分子塗佈，行成鍍膜隔絕油膜、積碳、污染物等。
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左圖為105年4月20日，機組CHU-014添加後的狀況

並於107年8月17日，再次測量。

COP明顯提升5.07％，kW/RT下降4.48％。

二廠每月平均總節電量 513,027 kWh/月
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MAU AIR水洗系統設置陶瓷板水洗：

高壓水霧

噴頭式高壓水霧水洗改換新式蜂巢陶瓷板式重力流水洗：節省水洗耗電及提升空氣污染物去除效率

陶瓷作為介質，
提供高的液氣
接觸面積。

多孔陶瓷材，
水性佳，與水
接觸產生水膜。

無機特性，不
利產菌影響水
洗效率。

噴頭式高壓水霧水洗 陶瓷板式重力流水洗
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改善前 改善後

 改善前MAU NH4+去除效率平均約在70~85%。
 改善後MAU NH4+去除效率平均約在85~95%。

MAU23 

NH4+

ppbv

%

泵能耗 台數 總能耗 差異

噴頭水霧 18.5 kW 21 388.5 kW
380.6 kW

陶瓷版式 0.375 kW 21 7.9 kW

每年節電效益：3,334,056 kWH

A廠節能效益比較A廠NH4+去除效率比較

噴頭式
高壓水
霧水洗

陶瓷板
式重力
流水洗

二道水洗，噴頭式高壓水霧水洗改為備援
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MAU熱源系統節能：

一、冰水機廢熱回收供應MAU 二、二次改一次供應：

一次泵 二次泵 總計 差異

改善前能耗 244 kW 81 kW 325 kW
153 kW

改善後能耗 -- 172 kW 172 kW

每月節電效益：110,160 kWH

節能量(1 FAB)：換算為電能供應節能量
=107,442 度/day=39,2 百萬度/年
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CDA空壓機葉輪更換節能：

空壓機功率kWh/NM3

空壓機總用電kW

空壓機總流量NM3

26kW

1. CDA空壓機設計輸出壓力9.5Kg/cm2，現況實際輸出壓力8.5Kg/cm2可符合製程需求。

2. 評估改用設計輸出壓力8.8Kg/cm2，即可符合現況運轉需求，可節省電力消耗25 kW 。

3. 3台較老舊空壓機更換輸出壓力較低型式葉輪，實際可節省電力消耗26 kW。

4. 效益評估：

設計壓力
Kg/cm2

設計風量
NM3/Hr

軸功
kW

省能
%

9.5 6960 746 —

8.8 6960 721 3.35

實際效益：3台 x 26 kW x 24hr x 365 day

= 683,280 kWh/年
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No. 方 案 標 的 減少耗電(kWH/月) 投資金額(kNTD)

1 FAB-3A CP 6F電燈耗能改善 更換LED燈管降低照明電力消耗 4,104 810 

2 廠內洗手間及茶水間照明改善 管制照明時數降低照明電力消耗 1,771 360 

3 FAB-3A Buffer room節能燈具改善 更換LED燈管降低照明電力消耗 3,557 927 

4 廠內路燈及停車場照明耗能改善 更換LED燈管降低照明電力消耗 3,912 494 

5 電氣室照明節能改善 管制照明時數降低照明電力消耗 12,584 0 

6 建置CIM電腦機房LED照明燈具 更換LED燈管降低照明電力消耗 424 54 

7 塗佈顯影機保養後關燈節能方案 管制照明時數降低照明電力消耗 514 0 

8 HQ 室內停車場照明耗能改善 管制照明時數及降低照明電力消耗 6,640 0 

9 FAB-3A辦公區及工作區更換LED燈具 更換LED燈管降低照明電力消耗 52,140 7,750

10 FAB_3A CMP 機台照明燈管減量 照明燈具減量時數降低照明電力消耗 1,995 0

11 FAB-3A 4F無塵室Bay底電燈改善 更換LED燈管降低照明電力消耗 2,517 185 

12 產品工程處電燈能耗的管控 管制照明時數降低照明電力消耗 3,025 0

合計 98,183 10,580

照明改善：
近年針對舊廠及公用區域進行照明改善方案

電腦機房更換LED燈 辦公區更換LED燈 設備機房更換LED燈 走道更換LED燈
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